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Mixed-in-Place: leren van

praktijkproef Lekdij

Op de Lekdijk in Nieuw-Lek-
kerland is voor het eerstin

een Nederlandse primaire
waterkering een fullscale prak-
tijkproef met de dijkverster-
kingstechniek Mixed-in-Place
uitgevoerd. Er zijn belangrijke
conclusies getrokken voor

de toepasbaarheid van deze
techniek.
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Behoud van het landschap en oude polderge-
bieden was in 2001 de reden waarom Rijkswater-
staat bij de watersector innovatieve concepten
voor dijkversterking initieerde. Mixed-in-Place
dijkversterking (MIP) is een van de drie technie-
ken die binnen het CUR-onderzoeksprogramma
Inside (2001-2007) zijn ontwikkeld. Met MIP
wordt de binnenwaartse stabiliteit van de dijk
verbeterd zonder de dijk uit te breiden. Het is
daardoor een goede oplossing in een omgeving
waar geen ruimte is voor een gebruikelijke ver-
betering met grondberm. Het Expertise Netwerk
Waterkeren (ENW) heeft de techniek in een
vroeg stadium geaccepteerd als volwaardige en
betrouwbare dijkversterkingsoplossing. Voor
daadwerkelijke toepassing in reguliere projecten
moest de techniek nog worden uitgeprobeerd,
waarbij monitoring van het gedrag van de dijk
en het effect op de omgeving essentieel is.

Mixed-in-Place

Ditis gebeurd in het najaar van 2009. Dankzij de
bereidwilligheid van Waterschap Rivierenland
heeft het MIP-consortium HKR (aannemersbe-
drijven Hakkers en Keller Funderingstechnieken
en adviesbureau Royal Haskoning) de techniek
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*» Mixed-in-Place: techniek voor dijkversterking
waar geen ruimte is voor grondberm

+‘Droge methode’ toegepast bij fullscale prak-
tijkproef op Lekdijk Nieuw-Lekkerland

«Tijdens uitvoering onverwacht grote vervor-
mingen in grond opgetreden

» Mixed-in-Place blijft toepasbaar, meer onder-
zoek nodig, zoals voor ‘natte methode’
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Proef met Mixed-in-Place op de Lekdijk in Nieuw-Lekkerland, september 2009.

mogen toepassen op een proefvak van circa
50 meter op de Lekdijk in Nieuw-Lekkerland.

De MIP-techniek (deep soil mixing) is een tech-
niek voor grondverbetering die in Scandinavi®
en Japan al meer dan dertig jaar wordt gebruik.
Deep soil mixing is een manier om de sterkte en
stijfheid van natuurlijke grond te verbeteren
door slappe zones te vermengen met cement.
Met een kraan met mengkop wordt bindmiddel
(onder andere cement) vermengd met vochtige
grond, waardoor na verharding gestabiliseerde
grondkolommen ontstaan. Voor de uitvoering
van de dijkverbetering bij Nieuw-Lekkerland is
uitgegaan van de zogenaamde droge methode,
waarbij het cement onder hoge luchtdruk in de
grond wordt gebracht. Hierbij wordt geen grond
verwijderd. Er bestaat ook een natte methode,
waarbij het bindmiddel als een slurry met de
grond wordt gemengd.

MIP-dijkversterking bestaat uit gestabiliseerde
MIP-blokken met een zekere tussenafstand. Bin-
nen een blok worden de kolommen in twee rich-
tingen overlappend gemixed. De kolommen
worden doorgezet tot in de pleistocene zand-
laag onder het slappe klei/veenpakket. Dit voor-
komt afschuiven op het grensvlak tussen het
slappelagenpakket en de zandlaag, waar door
opwaartse druk de schuifspanning hetkleinst is.

Vergeleken met gangbare technieken bij be-
perkte ruimte, zoals verankerde damwanden en

dure diepwanden, heeft MIP diverse voordelen.
De methode is trillingsvrij, waardoor trillings-
schade niet optreedt. Bovendien is de methode
geluidsarm. Bij obstakels, zoals woningen, is
maatwerk mogelijk door blokken kleiner of gro-
ter te maken of te verschuiven op het talud. Uit-
breidbaarheid is een must vanwege de onzeker-
heid over toenemende waterstanden door kli-
maatveranderingen in de toekomst. MIP is een
techniek waar uitbreiding goed mogelijk is door
het bijplaatsen van extra kolommen.

Randvoorwaarden

Waterschap Rivierenland heeft een circa 400 me-
ter lang gedeelte van de Lekdijk bij Nieuw-Lek-
kerland beschikbaar gesteld, waarvan een kleine
50 meter met MIP is versterkt. Dit gedeelte is een
zwakke plek in de waterkering, ruim onder de
veiligheidsnorm. Dit was voor het waterschap
een voorwaarde om het dijkvak op korte termijn
en niet via het reguliere hoogwaterbescher-
mingsprogramma (HWBP) te mogen versterken.
Ook de bewonersvan de veelal oude, op staal
gefundeerde, schadegevoelige huizenin het
dijkvak moesten ermee instemmen; dit gebeur-
de op een van de bewonersavonden. Voor ont-
werp en uitvoering heeft het waterschap een
bouwteam gevormd met het MIP-consortium,
Rijkswaterstaat WINN vanuit het project Innova-
tief Waterkeren en Deltares als toetser.
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